KARTA PRZEDMIOTU (ZAJEC)

Kod przedmiotu (zaje¢): 0811.6.ROL1.B/C.FR

Nazwa przedmiotu (zaje¢) w jezyku polskim: Fizjologia roslin
Nazwa przedmiotu (zajec¢) w jezyku angielskim: Plant physiology

1. Usytuowanie przedmiotu (zaje¢) w systemie studiow

1.1. Kierunek studiéw Rolnictwo

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studidéw pierwszego stopnia inzynierski
1.4. Profil studiow ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu (zajec)| dr Ernest Skowron

1.6. Kontakt ernest.skowron@ujk.edu.pl

2. 0Ogolna charakterystyka przedmiotu (zajec)

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne Zakres wiadomosci z botaniki, ekologii i biochemii

3. Szczegétowa charakterystyka przedmiotu (zajec)

3.1. Forma zajec wyktad; laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajec Instytut Biologii

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ W — egzamin; L — zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyktad — wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia

laboratoryjne — metody ¢wiczeniowo-praktyczne

3.5.a. Wykaz literatury podstawowej | Szmidt-Jaworska A., Kopcewicz L. (red.) 2020. Fizjologia Roslin. PWN,
Warszawa.
Tukaj Z. (red.). 2018. Przewodnik do ¢wiczen z fizjologii roslin.

Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

3.5.b. Wykaz literatury uzupetniajacej| Koztowska M. (red.). 2007. Fizjologia roslin. PWRIL, Poznan.
Kopcewicz J., Jaworski K., Lewak S. 2019. Fizjologia roslin.
Wprowadzenie. PWN, Warszawa.

Raven P. H., Evert R. F., Eichhorn S. E. 2023. Biologia roslin Czes¢ 1i 2.

PWN, Warszawa.

4. Cele, tresci i efekty uczenia sie

4.1. Cele przedmiotu (zajec) (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

e C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi u roslin wyzszych oraz
mechanizmami fizyczno-biochemicznymi lezgcymi u ich podstaw.

e C2. Umozliwienie studentowi zrozumienia plastycznosci w rozwoju roslin oraz w ich reakcji na zmieniajgce sie
czynniki srodowiskowe.

e (3. Zaznajomienie studenta z metodami badania wtasciwos$ci oraz aktywnosci fizjologicznej roslin.

Cwiczenia laboratoryjne:
e C1. Nabycie przez studenta umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiadczen z roslinami oraz analizy i
interpretacji uzyskanych wynikéw.


mailto:ernest.skowron@ujk.edu.pl

e C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi podstawowych urzadzer pomiarowych wykorzystywanych w
pracy z roslinami; wyrobienie nawyku bezpiecznej i ergonomicznej pracy.

o C3. Wyksztatcenie u studenta kreatywnosci, odpowiedzialnoéci w pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci
wspotpracy w zespole.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktady

Zadania fizjologii roslin i narzedzia badawcze.

Gospodarka wodna rosliny i komorki roslinnej (struktura i wtasciwosci wody, osmoza, potencjat wody, procesy
transportowe na bliskie i dalekie odlegtosci, woda glebowa, pobieranie wody przez korzen, transpiracja, regulacja
otwierania aparatéw szparkowych). Znaczenie wody w procesach zyciowych roslin.

Gospodarka mineralna roslin: mechanizm pobierania i funkcje fizjologiczne sktadnikéw mineralnych.

Objawy niedoboru makro- i mikroelementéw. Transport jondw i czgsteczek przez btony, transport miedzy
komédrkami.

Fotosynteza (barwniki fotosyntetyczne, fotouktady, fotosyntetyczny transport elektronéw — niecykliczny i cykliczny,
mechanizm fosforylacji, 1i$¢ jako system fotosyntetyczny, fotosynteza brutto i netto. Czynniki wptywajace na
intensywnos¢ fotosyntezy. Fotooddychanie. Cykl ksantofilowy. Poréwnanie aktywnosci fotosyntetycznej u roslin typu
C3, C4 i CAM, produktywnos¢ roslin. Mechanizm transportu przez floem.

Reakcje swietlne u bakterii. Fotosynteza anoksygeniczna i oksygeniczna. Chemosynteza.

Metabolizm oddechowy (drogi degradacji glukozy, glukoneogeneza, fermentacja, cykl Krebsa, taricuch oddechowy,
alternatywna droga oddechowa, mobilizacja materiatoéw zapasowych).

Metabolizm azotowy roslin (procesy biochemiczne wtgczone w wigzanie N, asymilacja azotandw, obieg wegla i
azotu w przyrodzie).

Spoczynek i kietkowanie nasion. Embriogeneza.

Wozrost i rozwdj roslin. Fazy rozwojowe. Wptyw czynnikdw wewnetrznych i Srodowiskowych na wzrost roslin.
Regulacja rozwoju generatywnego. Wernalizacja. Fotoperiod i fotomorfogeneza. Komérkowe i molekularne
podstawy dziatania fitochromu. Fotoreceptory i percepcja promieniowania o réznej dtugosci fali.

Starzenie sie roslin i organow roslinnych i Smieré komédrek. Znaczenie gospodarcze starzenia organdw roslinnych.
Rola fitohormondéw we wzroscie i rozwoju roslin — biosynteza, metabolizm, percepcja i efekty fizjologiczne.

Ruchy roslin i rytmy biologiczne.

Reakcje roslin na stres abiotyczny i biotyczny.

Podstawy ekofizjologii. Wptyw metabolitéw wtérnych na kietkowanie nasion i wzrost siewek.

Wprowadzenie do tematu: roslinne kultury tkankowe i biotechnologii roslin.

Cwiczenia laboratoryjne:

Gospodarka wodna komorek i tkanek. Pomiar potencjatu wody soku komodrkowego, potencjatu i cisnienia
osmotycznego. Dyfuzja i osmoza. Plazmoliza i deplazmoliza komadrek.

Gospodarka wodna rosliny. Transpiracja, parcie korzeniowe. Susza fizyczna i fizjologiczna. Oznaczanie zawartosci
wody w organach roslin. Wzgledna zawarto$s¢ wody (RWC). Ocena przewodnosci szparkowej lisci i szacowanie
efektywnosci wykorzystania wody (WUE).

Gospodarka mineralna. Pobieranie substancji mineralnych. Reakcja rodlin na nadmiar i niedobdér wybranych
sktadnikéw pokarmowych (mikro-i makroelementéw). Gospodarka azotowa i zasady nawozenia.

Oznaczanie barwnikéow fotosyntetycznych. Wiasnosci spektralne barwnikéw chloroplastowych. Analiza
spektrofotometryczna i chromatograficzna barwnikéw fotosyntetycznych. Analiza SPAD.

Fotosynteza. Pomiary aktywnosci fotosyntetycznej za pomocg metod fluorescencyjnych PAM i OJIP oraz pomiaru
intensywnosci fotosyntezy i oddychania analizatorem gazu w podczerwieni.

Oddychanie tlenowe. Fermentacja.

Regulatory wzrostu i rozwoju roslin w regulacji procesow fizjologicznych roslin. Modyfikacja indukcji starzenia
organow.

Ruchy roslin.

Wprowadzenie do zaktadania i prowadzenia kultur in vitro tkanek roslinnych.

Interpretacja wynikow pomiardéw fizjologicznych. Analiza statystyczna wynikow.



4.3. Efekty uczenia sie realizowane w ramach przedmiotu (zajec)

Efekty Odniesienie do
przedmiotowe Student, ktéry zaliczyt przedmiot (zajecia) kierunkowych
(symbol) efektéw uczenia sie

w zakresie wiedzy:

wo1 ma wiedze z zakresu budowy organizméw roslinnych niezbedng do rozumienia ROL1A_WO01
zaleznosci miedzy strukturg a funkcja komdrek, tkanek oraz organizmu
roslinnego

W02 ma wiedze w zakresie fizjologii roslin obejmujaca mechanizmy regulacji ROL1A_WO04

procesow zyciowych roslin, gospodarke wodng i mineralng roslin, transport i
dystrybucje zwigzkdw mineralnych i organicznych w roslinie

w03 ma wiedze o wymaganiach siedliskowych, potrzebach pokarmowych uprawy| ROL1IA W12
roslin

w zakresie umiejetnosci:

uo1 potrafi stosowad techniki i narzedzia badawcze wtasciwe dla fizjologii roslin ROL1A_UO1

uo2 potrafi pod kierunkiem opiekuna przeprowadzaé eksperymenty i pomiary ROL1A_UO02
fizjologiczne, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

uo3 potrafi postugiwad sie sprzetem i aparaturg stosowang w zakresie wtasciwym dla ROL1A_UO6
fizjologii roslin

w zakresie kompetencji spotecznych:

K01 jest gotéw do zasiegniecia opinii ekspertow w przypadku trudnosci z ROL1A_KO1
samodzielnym rozwigzaniem problemu

4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie realizowanych w ramach przedmiotu

(zajed)
Sposob weryfikacji (+/-)
Egzamin
Efekty ustny/ ..
przedmiotowe| pisemny/ | Kolokwium Projekt AktyTNn-osc o Praca wiasna Praca. Inne (jakie?)
zajeciach w grupie
(symbol) praktyczny/
inny (jaki?)
Forma zajec
L./w|L|.|W|L|]..|W|L|]..|W|L|..|W|]L|..|]W|L|..|W|L
2:
Wo01 + + +
W02 + + +
W03 + + +
uo1 +
uo2 +
uo3 +
K01 +

Adnotacja. 1: forma zaje¢; 2: efekty uczenia sie



4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Forma zaje¢:
WYKLAD (W) (w tym zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢)

Ocena Kryterium oceny

3,0 Uzyskanie od 51-65% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z egzaminu

3,5 Uzyskanie od 66-75% tgcznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z egzaminu

4,0 Uzyskanie od 76-85% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z egzaminu

4,5 Uzyskanie od 86- 95% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z egzaminu

5,0 Uzyskanie od 96-100% tgcznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z egzaminu

Forma zajec:
CWICZENIA (C) (w tym zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc)

Ocena Kryterium oceny
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Forma zajec:
LABORATORIUM (L) (w tym zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé)

Ocena Kryterium oceny

3,0 Uzyskanie od 51-65% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z kolokwiow

3,5 Uzyskanie od 66-75% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z kolokwiow

4,0 Uzyskanie od 76-85% facznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z kolokwiow

4,5 Uzyskanie od 86-95% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z kolokwiow

5,0 Uzyskanie od 96-100% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania z kolokwidw

5. Bilans punktow ECTS — naktad pracy studenta

. Obcigzenie studenta: | Obcigzenie studenta:
Kategoria . . S .
studia stacjonarne studia niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM 90
UDZIALE NAUCZYCIELA (GODZINY KONTAKTOWE)
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach 60
Inne (nalezy wskaza¢ jakie? np. zajecia prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA (GODZINY .
NIEKONTAKTOWE)
Przygotowanie do wyktadu
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 35
Zebranie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa 10
Opracowanie prezentacji multimedialnej 15
Inne (jakie?)
tACZNA LICZBA GODZIN 175
PUNKTY ECTS za przedmiot (zajecia) 7




Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot (zajecia) w danym roku akademickim)



